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Consideraciones iniciales.

Fases en los desarrollos tecnologicos




Fases de un desarrollo tecnolégico.

Tecnologia FV

« DE LAIDEA HASTAALCANZAR LAMADUREZ CONCEPTUAL (Explicacion teorica)

*DE LA M. CONCEPTUALA LA MADUREZ TECNICA (Prototipo producible).

« DE M. TECNICAA LA MADUREZ PRODUCTIVA (Produccion industrial/Producto fiable).

e DE LAM. PRODUCTIVAA LA MADUREZ ECONOMICA (Producto asequible/competitivo) .




Fases de un desarrollo tecnologico.

, @ '
Tecnologia FV &
WaIF

« DE LAIDEAHASTAALCANZAR LAMADUREZ CONCEPTUAL (Explicacion tedrica)
Siglo XIX

Comienza en 1839, Alexandre Edmund Bequerel descubre el efecto fotovoltaico cuando
experimentaba con un pila electrolitica, y aprecio un aumento de la generacion eléctrica con la
luz.

*DE LA M. CONCEPTUALA LA MADUREZ TECNICA (Prototipo producible).
Primera mitad del Siglo XX

Comienza en 1904, Albert Einstein publica su articulo sobre el efecto fotovoltaico (al mismo
tiempo que un articulo sobre la teoria de la relatividad) por el que recibe el premio Nobel.

« DE M. TECNICAA LA MADUREZ PRODUCTIVA (Produccion industrial/Producto fiable).
Segunda mitad del Siglo XX

Comienza en 1954, los investigadores D.M.Chaplin, C.S. Fuller y G.L.Pearson de los
Laboratorios Bell en Murray Hill, New Jersey, producen la primera célula de silicio, publican
en el articulo “A New Silicon p-n junction Photocell for converting Solar Radiation into
Electrical Power”-

e DE LAM. PRODUCTIVAA LA MADUREZ ECONOMICA (Producto asequible/competitivo) .
Primera mitad del Siglo XXI

Comienza en 2000, los paises industrializados, (Japdn, Alemania, EE.UU, Espafa etc.)
establecen planes de fomento de la energia solar fotovoltaica.




Consideraciones iniciales

El objetivo de, en el 2020, obtener el 20% de nuestra
energia final de fuentes renovables se esta planteando
de tal forma que se estan utilizando tecnologias en
distintos fases de desarrollo.

» La utilizacion de tecnologias maduras pero respetuosas con el medio
ambiente, nos esta costando un sobrecoste

» La utilizacion de tecnologias maduras técnica y productivamente, pero que no
han alcanzado su madurez econdmica, nos obliga a un coste de inversion
para desarrollarlas.

» No contamos con tecnologias que no han alcanzado su madurez técnica o
productiva.



Tecnologia sin madurez econdmica
Curva de experiencia. Coste del apoyo. FV

COSTE UNITARIO DEL PRODUCTO
AN

Coste de la nueva tecnologia

Coste convencional

COSTE UNITARIO
DIFERENCIAL

I | ~

2009 2020

CANTIDADES ACUMULADAS DE PRODUCTO



Tecnologia sin madurez econdmica
Curva de experiencia. Coste del apoyo. FV

Coste de la Inversion

COSTE DEL PRODUCTO

A

N\

Coste de la nueva tecnologia

Coste convencional

COSTE
DE LA INVERSION !

(COSTE DEL APOYQ) :

2009 2020

CANTIDADES ACUMULADAS DE PRODUCTO




Curva de experiencia. Coste del apoyo

Sobrecoste

COSTE DEL PRODUCTO
AN

Coste de tecnologia alternativa
Incluyendo externalidades

Coste convencional
Sin externalidades

SOBRECOSTE

2009 2020

CANTIDADES ACUMULADAS DE PRODUCTO



Fases de un desarrollo tecnologico.

Tecnologia FV ot

« MADUREZ TECNICA (Prototipo producible). Ejemplo: MAREOMOTRIZ

No nos basamos en estas tecnologias el cumplimiento del Objetivo

n.a.

« MADUREZ PRODUCTIVA (Produccidn industrial/Producto fiable). Ejemplo: FV.

Basamos parcialmente en estas tecnologias el cumplimiento del Objetivo...

... Se acepta la inversion que supone su desarrollo

« MADUREZ ECONOMICA (Producto asequible). Ejemplo: EOLICA

Inversion

Basamos de forma significativa, en estas tecnologias, el cumplimiento del Objetivo...

... aceptamos el sobrecoste

Sobrecoste
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4 Una generacion electrica sui géneris,
una forma muy sencilla de obtener electricidad

gue contribuye a la seguridad de suministro (autoéctona)
' y la sostenibilidad ambiental

EL MIX PARA CUMPLIR EL OBJETIVO

-{J_.f nﬁpara desarrollarla.




Espafa no esta sola en el desarrollo FV

30000 e
China
25,000 == EEUU
Resto
Bl Japon
20,000
MWW
15,000
10,000
5,000
0
£
ﬁﬁ
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Curva de experiencia FV

Precio del médulo FV

1

Curva de Experiencia FV desde 1979 ($ de 2008/Wp)

Desarrollo con base ala FV aislada

je_cde progreso: 78%

—+—"Capa delgada
—&—15j Cristalino
Desarrollo con base ala FV conectada a red

2009

10 100 1.000 10000 100.000 1.000.000
Produccion acumulada (MW)

No se perciben impedimentos
(de materia prima, tecnologicas, por falta de superficie etc.)
para una extrapolacion de la curva.

Fuentes_EU-JRC, IREL, AT Kearney, EPIA
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Consideraciones iniciales

e :Son todos l|los sobrecostes o0 costes de
necesarios? El coste de no-calidad
— Desviaciones de la planificacion.
— Costes de los procedimientos administrativos.
— Autoconsumo FV

inversion

19



Puntos singulares.

PERIODO TRANSITORIO,
UNA REGULACION RESTRICTIVA.

MUY FAVORABLES CONDICIONES INCERTIDUMBRE REGULATORIA.

M€
20,000

N

e

16,000

“Crecimiento de proporciones increibleg” (Consejero de la CNE)

Crecimiento insostenible

12,000
8000

4000

2006 2009 2010
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Procesos ineficientes.

Comparativa europea de costes y tiempos, de los procesos administrativos FV.

Duracidn total (semanas) para desarrollar un proyecto FV Espafia es el paI'S

europeo con uno de los
mayores costes de
promocion para las
instalaciones de suelo,
gue pueden llegar a
= - superar el 40% del

Bulgaria Recphdet::;ca Francia w Grecia Italia Paisas Bajols Polonia Portugal I Eslovenia Espafia COSte tOtaI del proyeCtO
(excluyendo coste de

equipo).

l Tejados pequefios I Tejados grandes ' Suelo

Costes legales-administrativos como parte de los costes totales en el
desarrollo de un proyecto FV Espaﬁa es un paiS en
referencia en coste y

donde la duracion para
Francia Grecia Italia Paisas Bajosl Polonia IPcr’tugal IEsIo\rer\ia Espafia duraCIOn de IOS

conseguir todos los
permisos es mas larga
[ | | ,
-
. Tejados pequelia Tejados grandes I Suelo procesos .
administrativos.

80%

Alemania, es el pais de

Republica

Bulgaria Checa

FUENTE: PROYECTO PV LEGAL.
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Autoconsumo. La paridad con al red.

c€/kWh
35

30 -

25 -

20 -

15

10 -

Instalaciones P< 20kW en el centro de Espaina

PARIDAD DE RED

EN 2016 Tarifa FV

Subida del precio variable del kWh y
de los impuestos que no deba pagar
el autoconsumidor.

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Todo los kWh FV que se autoconsumieran, dejarian de impactar en la tarifa eléctrica.

KPMG!

Estudio para

.‘
ASIF

http://lwww.asif.org/files/2010_KPMG_Fotovoltaico_Conclusiones_Definitivo_15Ene.pdf

%, CLUB ESPANOL
DE LA ENERGIA

INSTITUTO ESPANOL DE LA ENERGIA
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Hacia la paridad con lared

Solar Electricity Costs ($/kWh) in Key Regions

. 2007 =solar cost
$0.40 -
5035 4
$0.30 A o

212 solar cost
505 | O

50.15 - o |
Germany o 0
$0.10 - Italy

Japan

Spain :
California
$|:I{H] T T T T
1000 1300 1600 1200 2200

Annual Insolation (KWhisg.mitr)

Source: Barcioys Capital research
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Paridad con lared segun aplicaciones

ASIF

- La paridad de red, aun teniendo en cuenta que hay que pagar el componente de potencia de
la tarifa a la empresa distribuidora, se alcanza en tejados en distintos momentos de este
década:

P< 20kW
<2016

20kW>P>100kW
<2017

100kW>P>2MW
<2018
Estudio m para 2 Suelo
ASIF >2020

http://www.asif.org/files/2010 _KPMG_Fotovoltaico_Conclusiones_Definitivo_15Ene.pdf 24



Consideraciones iniciales.

Fases en los desarroloos tecnologicos




¢, Quien deberia pagar
los sobrecostes y costes de inversion? :

Los costes deberlan estar soportados por el conjunto

1?-"..1.

de consumldore  delsistema energetlco espanol, dado
que el Ob|et| f@_t;,-* h_h_ jetive getlco y dado que el
Foment.@.,‘ > la 0( a | ua alcancen su
madurez. | ec - CC la
sociedad )it %;, solo a los
consumid® y ue son qui é*amen todo
su coste actt RN

-Para evitar costes dé }J alidad, lafetribuc Lﬁe,harla via tarifa eléctricay
el monto provendria & }_,,, tacmnes de todo el sistema

energetico repartldas eqUNia




