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Introduccion

En el articulo presentado en el nimero 45 de
los Cuadernos de Energia con el titulo "Ané-
lisis de la evolucién de la demanda eléctrica
espafola en el contexto de la Unién Euro-
pea”!, se analizaba de forma comparada la
evolucion en el largo plazo de la demanda en
Espafia con la de los paises de nuestro entor-
no econdmico. En dicho articulo, ademés de
mostrarse la diferente evolucion histdrica de
la demanda y su estructura por sectores, se
hacia hincapié en la evolucién de los factores
que explicaban estas diferencias, tales como
la diferente intensidad eléctrica y la distinta
elasticidad de la demanda total (sectorial)
en relacion al producto interior bruto (valor
afiadido por sectores) entre paises. El andlisis
presentado en el mencionado articulo venia
limitado por la disponibilidad de series histé-
ricas homogéneas en los paises pertenecien-
tes a la Unidn Europea? que, en el mejor de
los casos solo se retrotrafan al afio 1990.

Tal y como se mencionaba en el articulo del
nuimero anterior, las conclusiones presenta-

das formaban parte de un estudio méas gene-
ral en el que se profundizaban y cuantifica-
ban los principales factores que han influido
sobre la evolucion de la demanda eléctrica
en el pasado. En este caso, nos centraremos
en el andlisis particular de la evolucion de la
demanda eléctrica espafiola en el tiempo, in-
cidiendo en las principales variables que han
condicionado su evolucién, asi como la de
los principales sectores de actividad.

Con objeto de dar la mayor amplitud posi-
ble al andlisis, se han recuperado las series
anuales historicas de consumo de energia
eléctrica por sectores que publica el Minis-
terio de Industria, Energfa y Turismo, desde
1970 hasta el Ultimo afio publicado en el
momento de realizar este andlisis, que era
el afio 2012.

Sin embargo, la elaboracion de series histd-
ricas de consumao eléctrico por sectores no
ha estado exenta de inconvenientes, debi-
do a que la agrupacion sectorial no se ha
mantenido constante a lo largo del perfodo
analizado:

+ Entre 1970 y 1979 clasificacién de 32
sectores.

+ Entre 1980 y 1993 clasificacién de 37
sectores.

+ Entre 1994 y 2007 clasificacién de 34
sectores.

+ A partir de 2008 se publica una clasifica-
cion de 34 sectores con ligeras variantes
respecto a la anterior.

Como consecuencia de ello, previo a la
realizacion de los andlisis, ha sido necesario
realizar un proceso de depuracion y homo-
geneizacion de los consumos sectoriales
bajo la premisa de que éstas presenten las
menores distorsiones posibles durante el
periodo, teniendo un especial cuidado en
los afios de enlace entre dos clasificaciones
distintas, consiguiéndose como resultado
series homogéneas correspondientes a 22
ramas de actividad, las que hay que afiadir
el sector residencial.

Si bien no es el objeto de este articulo, tan
solo sefalar que este proceso de depura-
cion y homogeneizacion se ha realizado

Este articulo junto con los resultados aqui presentados forma parte de un estudio mds amplio realizado por REE con la colaboracidn con el Centro
de Prediccién Econdmica (CEPREDE) de la Universidad Auténoma de Madrid.

2 Fuente Eurostat
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teniendo en cuenta la evolucién de la in-
tensidad eléctrica de cada uno de los secto-
res. Al final de este informe se incluyen las
distintas desagregaciones sectoriales, junto
con la agrupacion final homogénea.

Como aspecto a destacar de este andlisis
de homogeneizacion, sefialar que el andlisis
comparativo durante el periodo 2000-2012
de la evolucién conjunta de la intensidad
eléctrica y del valor anadido, pone de mani-
fiesto aquellos sectores que més han incidido
en la evolucién del consumo. En la figura 1 se
presenta en el eje de ordenadas la evolucion
de la intensidad eléctrica en el periodo, y en
el eje de abscisas se muestra el cambio del
peso del sector en el PIB, mientras que el
tamafio de las esfera representa el volumen
de consumo eléctrico medio.

De esta manera, los sectores ubicados en el
primer cuadrante serian aquellos que estan
ganando peso en el PIB y, a la vez, estan
aumentando su intensidad eléctrica, por lo
que serfan los sectores que proporcional-
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mente estdn contribuyendo en mayor me-
dida a aumentar la demanda futura y serian
candidatos a adoptar medidas de eficiencia
que les permitiesen pasar al segundo cua-
drante en donde se encuadran los secto-
res que aumentando su participacién en el
PIB, disminuyen su intensidad. Esta Ultima
afirmacién es correcta siempre y cuando
la tasa de electrificacion del sector perma-
nezca constante ya que, en el caso en que
€en un sector siguiese un proceso de mayor
electrificacion, bien sea por utilizar nuevas
aplicaciones eléctricas o por sustituir com-
bustibles, podria situarse en el primer cua-
drante con incrementos de la intensidad
eléctrica y del valor afiadido y no indicarfa,
necesariamente, una menor eficiencia.

Variacion de la demanda

Para analizar la evolucion de la demanda
en el periodo 1970-2012 se va a aplicar
la misma metodologla presentada en
el articulo anterior que descomponia la
variacion total de la demanda de energfa

eléctrica entre los principales factores
que inciden en la misma siguiendo las
siguientes dos ecuaciones bésicas:

AConsumo=q,, ,(1+AHogares )*(1+ ACon.
Medio)+q,,_,*(1+APIB)*(1+Alntensidad,)

Alntensidad, = 37:_r.. , * (Aq,+,., *Alnt,,
+Aq, *AInt, )

Asi, la variacion total del consumo se des-
compone entre la aportacion debida al cre-
cimiento demogréfico (A del nimero de
hogares), la mejora en el equipamiento resi-
dencial (A consumo medio), la evoluciéon de
la actividad econdémica (APIB) v la variacion
de la intensidad eléctrica no residencial. A su
vez, en la variacion de la intensidad eléctrica
no residencial se puede diferenciar entre los
cambios debidos a variaciones en la estruc-
tura productiva (Aq, ,por ejemplo por la pér-
dida de peso de sectores muy intensivos en
el uso de la energia eléctrica), y los cambios
que se producen en las intensidades espe-
cfficas de cada sector (Aq,, *Alnt,, debidos,
por ejemplo, a una mayor electrificacion).

Consumo residencial

El nimero de hogares en el periodo 1970-
2012 practicamente se ha duplicado, ha-
biendo pasado de cerca de los 9 millones en
1970, a algo més de 17 millones en 2012. Sin
embargo, este crecimiento no ha sido cons-
tante pudiendo identificarse tres periodos:
Hasta el afio 2000 el crecimiento del ndimero
de hogares se ha mantenido més o menos
constante con un crecimiento medio anual
situado en torno al 1,3%; a partir de este
ano los fuertes flujos migratorios elevaron la
dindmica de crecimiento, con una variacion
media anual entre 2001 y 2008 del 2,9%,
alcanzando un pico del 4% en los afios 2004
y 2005; a partir del afio 2008, coincidiendo
con el periodo de recesién econémica los cre-
cimientos se reducen drésticamente a niveles
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incluso inferiores a los del primer periodo, con
una tasa media anual del 1%.

La evolucién del consumo medio por hogar
recoge los profundos cambios que ha ex-
perimentado la sociedad espafiola en estos
afios en cuanto a mejora de la calidad de
vida medida a través de un mayor equipa-
miento eléctrico de los hogares, mostrando
una tendencia de consumo creciente (aun-
que con una elevada variabilidad) hasta el
ano 2005; asi, en el afio 1970 el consumo
medio por hogar en Espafia era de 924 kWh
y en el afo 2005 se habia quintuplicado al-
canzando los 4670 kWWh/hogar. A partir de
este afio el consumo medio se estabiliza en
torno a los 4400 kWh/hogar, reflejando el
impacto de la recesién econdémica sobre el
consumo residencial.

Consumo no residencial

El crecimiento econémico, hasta el afio 2008,
ha ido manteniendo fluctuaciones ciclicas con
variaciones positivas en tomo al 3% aunque
alcanzando puntos méaximos de crecimiento
del 59% y variacionesnegativas en los afios
1979 y 1993. A partir del afio 2009 el im-
pacto de la crisis hamodificado significativa-
mente este comportamiento ciclico, con re-
ducciones del nivel de actividad exceptuando
el crecimiento puntual del afio 2011.

La intensidad no residencial, en conjunto,
muestra una mayor variabilidad que la evo-
lucion de la actividad con una variacién me-
dia del 1,5%, con una fluctuacion compren-
dida entre el +/-5% a partir del afio 1980.

Descomposicion de la variacion del
consumo

Partiendo de estos condicionantes basicos
y teniendo en cuenta la expresion presen-
tada al principio del capitulo, es posible cal-
cular como ha influido cada uno de estos

Cuadernos de Energfa
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factores sobre la evolucion total de la de-
manda afio a afio.

Los aspectos mas relevantes del analisis
realizado se pueden resumir en los siguien-
tes puntos:

+ Durante el conjunto del periodo analiza-
do (1970-2012) la demanda de energia
ha venido condicionada en un 45% por
el propio crecimiento economico, mien-
tras que el 55% restante se distribuye
entre un efecto de intensidad industrial
(269%), el consumo medio por hogar
(20%) vy la evolucidn demogréfica (9%).

+ La aportacién del consumo medio por
hogar ha permanecido, méds o menos,
constante a lo largo de toda la muestra
y tan sélo se aprecia un cierto efecto ne-
gativo (ahorro relativo) a partir del afio
2006 y durante la crisis.

« En el mismo sentido la intensidad in-
dustrial ha registrado efectos positivos
en casi todo el periodo, siendo especial-
mente intensos en los primeros afios, y,
al igual que el consumo medio, ha re-
gistrado ahorros energéticos durante la
pasada crisis.

+ El efecto demogréfico Unicamente ha
tenido aportaciones relevantes desde
finales de los noventa hasta el inicio de
la crisis, vinculado con los fuertes flujos
migratorios experimentados por la so-
ciedad espariola durante ese periodo.

A efectos ilustrativos de la potencialidad
del andlisis, a continuacién se compara la
explicaciéon de la evolucion de la demanda
en dos afios con descenso del PIB (1993
y 2009) pero que tienen causas econémi-
cas e impacto sobre el consumo completa-
mente diferentes:

+ Enelafio 1993 se produjo un descenso
del PIB del 1,2%, caida que no tuvo un
impacto directo sobre el consumo que

Figura 5. Aportacion al Cto. Demanda (2012-1970)
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fue similar a la del afo anterior con una
ligera subida del 0,1%. En 2009, por el
contrario, la reduccion del PIB del 3,7%
tuvo un impacto amplificado sobre el
consumo que llegod a caer un 7,1%.

En 1993 el consumo residencial tuvo un
efecto nulo en su conjunto al compensar-
se el efecto negativo por reduccion del
consumo medio del 0,3% con un efecto
positivo de la misma cantidad consecuen-
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+ La actividad en 1993 tiene un impacto
negativo sobre la evolucion del consu-
mo de 0,8 puntos porcentuales que es
compensado por el incremento de la
intensidad eléctrica, con un efecto po-
sitivo del 1,0%, que se produce como
consecuencia del descenso de la ac-
tividad y el ligero aumento del consu-
mo. En 2009 ambos efectos tienen el
mismo signo y de un volumen mucho
mayor (efecto actividad -2,7% vy efecto
intensidad -4,6%), siendo la evolucion
de la actividad la principal responsable
del descenso del consumo en ese afio.

Elasticidad consumo-PIB

Al igual que se realizd en la comparativa
internacional, empleando la expresion del
capitulo anterior, se puede analizar la evo-
lucién en el largo plazo de la elasticidad del
consumo de energia eléctrica respecto al
PIB. Descomponiendo la citada expresion,
puede desglosarse la elasticidad total en
seis efectos diferenciados, lo que nos per-
mite explicar las causas de los cambios en
la elasticidad que se producen a lo largo de
un periodo:

» Efecto Hogares: Crecimiento del nu-
mero de hogares en relacion con el PIB.

» Efecto Consumo medio: Crecimiento
del consumo medio por hogar en rela-
cién con el PIB.

» Efecto mixto: Producto de los dos an-
teriores.

* Efecto Intensidad absoluta: Creci-
miento de la intensidad de consumo no
residencial.

» Efecto Intensidad relativa: Crecimien-
to de la intensidad en consumo no resi-
dencial en relacion con el PIB.

« Efecto Estructura: Porcentaje de con-
sumo no residencial.

Figura 7. Elasticidad/Demanda PIB
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En términos medios, la elasticidad® consumo/
PIB se habria situado en el 1,4 entre 1970y
2012, mostrando una reduccion significativa
durante los Ultimos periodos, y destacando la
existencia de elasticidades negativas puntua-
les que coinciden con periodos de crisis eco-
nomicas (1979, 1993, 2010-2011).
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La mayor parte de esta elasticidad media
(419%) viene explicada por el efecto estruc-
tura (% consumo no residencial), seguida
por el efecto de intensidad relativa que
aportaria otro 35%, mientras que del 24%
restante, la mayor parte vendria inducida
por el consumo medio (16%).

Figura 8. Aportaciones a la Elasticidad (1970-2012)
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® En los gréficos siguientes se indican con bandas rosadas los perfodos en los que la elasticidad se sitda por encima de la media histdrica.
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Figura 9.
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Durante el periodo analizado la influencia
de la estructura del consumo sobre la evo-
lucidon de la elasticidad se ha ido reducien-
do como consecuencia de que el consumo
residencial (consumo realizado por una
actividad no productiva) ha ido ganando
significacion sobre el consumo total, de
tal forma que en el afio 1970 la estructura
del consumo no residencial explicaba 0,81
puntos de la elasticidad de ese afo, mien-
tras que en 2012 explicaba 0,68 puntos, lo
que estaria justificando la progresiva reduc-
cion que se estd observando de la elastici-
dad del consumo respecto al PIB. Por otro
lado, la intensidad relativa ha jugado un
papel relevante en determinados episodios
transitorios y esta contribuyendo a reducir la
elasticidad durante los Gltimos afios.

El crecimiento demogréfico, o efecto hoga-
res tuvo una aportacion significativa al au-
mento de la elasticidad desde la segunda
mitad de los noventa, aunque su impacto
se ha moderado tras la crisis.

Finalmente, el consumo medio por hogar
ha sido el principal responsable de la fuerte

reduccion de la elasticidad de la demanda
frente al PIB durante los afios de crisis, aun-

Figura 10.
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significativo durante el periodo de reconver-
sion industrial donde perdieron peso sobre
la produccién total las grandes industrias
pesadas y con alta intensidad de consumo.

En el mismo sentido, es decir, contencion de
la intensidad por efecto de la estructura pro-
ductiva, se registrd un efecto notable duran-
te los afios del boom inmobiliario, donde la
construccién, con una baja intensidad especi-
fica, fue ganando peso sobre el total del PIB.

En términos medios el conjunto de las in-
tensidades especificas habrian contribuido a
aumentar la intensidad no residencial total
en algo més de un punto y medio, mientras
que el efecto estructura productiva habria
compensado, parcialmente, dicho aumento.

Analizéndolo por sectores, en el periodo
1970-2012, la reduccién de intensidad por
efecto de la estructura productiva se con-
centra en las metdlicas basicas, junto con el

Figura 11. Aportaciones a la intensidad no residencial

Estructura Productiva

ADMINISTRACION ¥ SER’
IND/

105 PUBLICOS
TRIA QUIMICA

COMERCIO Y SERVICIOS

MAQUINAS Y TRANSFORMADOS ME COs
INDUSTRIAS DEL CAUCHO, MATERLAS PLASTICAS Y.
CIDAD ¥ GAS
1ON NAVAL
ARTES GRAFICAS ¥ EDICION

EXTRACOION ¥ AGLOMERACION DE CARBONES
MINAS ¥ CANTERAS

EXTRACCION DE PETROLED ¥ GAS NATURAL
CONSTRUCCION ¥ DBRAS PUBI
MADERA, CORCHO Y MU
INDUSTRIAS DE LA ALIMENTACION, BEBIDAS
PASTAS PAPELERAS, PAPEL ¥ CARTON
MATERIALES DE CONSTRUCCION
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA, SILVICULTURA.
TEXTIL, CONFECCION, CUERO Y CALZADO
SIDERURGIA Y FUNDICION
METALURGIA NO FERREA

textil, mientras que las actividades de servi-
cios publicos, la industria quimica, el comer-
cio y los transportes, habrian generado los
principales efectos de incremento de inten-
sidad total por variaciones en la estructura
productiva.

Respecto a las intensidades especificas, tan
solo la quimica habria tenido un impacto
significativo de contencién de la intensidad
total no residencial.

Intensidad especifica

COMERCIO Y SERVICIOS
METALURGIA NO FERREA

ADMINISTRACION Y SERVIC

SIDERUR:

5 PUB
¥ FUND!

INDUSTRIAS DE LA ALIMENTACION, BEBIDAS ¥

AGRICULTURA, G
TEXTH

MATERIALES DE CONSTRUC
CONSTRUCCION ¥ DBRAS PUBI

ERIA, CAZA, SILVICULTURA,
CION, CUERD ¥ CALZAD:

EXTRACCION DE PETROLED ¥ GAS NATURAL
MADERA, CORCHO ¥ MUEBLES
' MINAS ¥ CANTERAS
| SERVICIOS PUBLICOS DE ELECTRICIDAD ¥ GAS

AFICAS ¥ EDICION

| EXTRACCION Y AGLOMERACION DE CARBONES

CONSTRUCCION ¥ REPARACION DE
TRANSPORTE

CONSTRUCCION ¥ REPARACION NAVAL
5 NSFORMADOS METALICOS
O, MATERIAS PLASTICAS ¥

NASYTR

ADUSTRIA

ITROS

NDUSTRIA QLIMICA

,2%-0,1% 0,0% 0,1% 0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,7% 0,8%

Conclusiones

Del crecimiento total de la demanda en el periodo 1970-2012, el 45% se debe a la mejora en los niveles de actividad econdmica y un
20% al incremento del consumo medio de los hogares que, a su vez, también es consecuencia del aumento del nivel de riqueza del pais.

El aumento del nimero de hogares, bien sea por la incorporacion de los nifios nacidos durante el baby boom, bien sea por el proceso
de inmigracion acaecido en Espafa desde finales de los 90, aportaron un 9% al crecimiento de la demanda.

La elasticidad media de la demanda eléctrica respecto al PIB durante el periodo es de 1,4, aunque mostrando una reduccion significa-
tiva en los Ultimos afios. La estructura del consumo explica el 45% de la elasticidad total.

Una vez que se disponga de informacién de los afios 2013 y 2014 en los que se produce el fin de la recesion y el inicio y consolida-
cion de la recuperacion, deberia revisarse el andlisis con objeto de evaluar el impacto que ha tenido la recesion sobre la estructura y
evolucién del consumo. |
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Demanda de energfa eléctrica en Espafia: andlisis de su evoluciédn histérica y causas de variacién

Tabla 1 . Reasignacion de agrupaciones sectoriales del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
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