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Redes de gas natural | Evolucion histéricay contribucion actual

Las redes de distribucion de gn han contribuido al desarrollo
del sector en un entorno competitivo vs. otras tecnologias
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Las redes de gas natural han llevado historicamente procesos de adaptacion de sus redes para
vehicular otros gases: Gas ciudad (>40%H2), gas natural, conversiones GLP canalizado

Retos redes NG Dx en la transicién energética Noviembre 2022
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Macrotendencias impactando a las redes de distribucion de gas natural

Las redes de gas natural deben adaptarse a las
macrotendencias impactando el sector energeético
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Retos redes NG Dx en la transicion energética 1) Considera objetivos aprobados en Julio 2021; 2) Excluyendo la demanda para generacion eléctrica y almacenamiento de Noviembre 2022
Strategy& energia; 3) Solar PV utility scale en EU | Fuente: European Climate Law; European Commission; Strategy& 3



Net-zero y gases renovables | EU

La estrategia europea para descarbonizacion e independencia
energetica pasa por el desarrollo de gases renovables

RePower EU. Lineas de actuacion principales
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Acelerar el
desarrollo de
infraestructura de
H?2, con 10 mill. ton
adicionales de H2 verde
importado de diversas
fuentes y 10 mill. ton de
H2 verde nacional

Mayor autoconsumo
solar PV, bombas de
calor y ahorro de
energia para reducir la
dependencia de los
combustibles fosiles,
casas y edificios sean
mas eficientes
energéticamente

1) Considera objetivos aprobados en Julio 2021; 2) Excluyendo la demanda para generacién eléctrica y almacenamiento de
energia | Fuente: European Climate Law; European Commission; Strategy&
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Net-zero y gases renovables | Espafia

La cristalizacion del potencial de biometano (>30 TWh)
requiere de su integracion en las redes de gas natural

Potencial de producciéon de biogas en Espafa Integracion entre la produccion y consumo de
- TWh biogas. Impacto de las redes de distribucién

34 TWh es aprox. 10% /\
demanda nacional de gas

natural, un objetivo en linea 0-11,4 20,1-34,5
con RePower EU. Este T
objetivo podria ser mas

ambicioso si comparamos el 13,1-15,0
nivel de penetracion del o
biogas de paises como

Alemania (~10%) y el

potencial de recurso en

* No limita el desarrollo a sectores productores que son
consumidores de gas, facilitando el desarrollo de plantas en
sectores como el ganadero o el agricola

» Flexibilidad temporal, de forma que el perfil de producciéon de
biogas (“plano”) no esté limitado con el perfil de consumo
(“estacional”)

Espafia
" * Maximiza el valor en uso del biogas: El consumo in-situ de biogas
29-34 para produccion eléctrica puede suponer el desplazamiento de otras
2.5-3,6 renovables “eléctricas” en horas con recurso suficiente
10 ___ * Reducir las necesidades de upgrading, controlando la calidad de
Aguas FORSUY Industria Ganaderia Agricultura Potencial la mezcla en cada nodo de consumo (digitalizando las redes)
residuales alimentaria biogas

Las redes actuales son reutilizables al 100% para biometano. Para H2, ya que las redes son de
polietileno la transformacion se limita eminentemente cambio de equipos de medida y valvulas

Retos redes NG Dx en la transicién energética Noviembre 2022
Strategy& 1) Fraccién organica de los residuos sélidos urbanos | Fuente: IDAE; Strategy& 5



Redes de gas natural en Espafia | Rol en la transicidon energética

Las redes complementaran otras opciones para descarbonizar
segmentos de electrificacion no competitiva o no posible tecnic.

Tarifa regulada de gas natural para consumidor

Alternativas para descarbonizar los segmentos
domeéstico e industrial

Doméstico

Industria y
servicios

Gases renovables como alternativa para descarbonizar
los clientes actualmente conectados a la red de gas
(eficiencia bomba de calor en factura anual no justifica
siempre en todos los rangos de consumo inversion
inicial en equipamiento)

Factores socio-demograficos y técnicos refuerzan el
rol de gases renovables para descarbonizar

Menor rol en Nueva Edificacion

Gases renovables como alternativa para descarbonizar
procesos en los que la electrificacion no es una opcion
técnicamente viable en industrias que requieren de
procesos térmicos de alta-media temperatura (e.g.
azulejeros, fertilizantes), o servicio con procesos
térmicos intensivos (e.g. hospitales, lavanderias)

Consumos gasoil y otros derivados del petréleo y
descarbonizar mediante gases renovables

Transporte (flotas, larga distancia,...)

Retos redes NG Dx en la transicién energética
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doméstico — EUR, MWh/afio

220 €/ano
(2,5 MWh/afno)

600 €/ano
(8 MWh/afio)

Tarifa
TUR 1

Puntos de suministro (mill. #)

4,8 mill. CPs

Tarifa
TUR 2

2,4 mill. CPs
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Redes de gas natural en Espafia | Roadmap para su descarbonizacion

La transformacion de las redes de gn se estructura alrededor
de 3 areas de accion clave, asi como de enablers exdgenos

Roadmap para la descarbonizacion de las redes de distribucién de gas natural. Ready4H2

— Drivers

— Lineas de accidén

Catalizadores de
desarrollo de los
gases renovables

* Facilitar desarrollos
regulatorios necesarios

* Generar conocimiento /
seguridad gases
renovables (inyeccion,
permiting,...)

* Dinamizacion /
estructuracion de
proyectos para despegue
sector

Retos redes NG Dx en la transicién energética
Strategy&

Transformacion
de las redes de
gas natural

» Adaptacion de lared
(ERMs, refuerzos), y
coord. adaptacion
equipos de cliente

* Introduccion
progresiva en NNPP de
redes y equipos de
cliente final H2-ready

* Digitalizar las redes
para adaptarlas-a un
entorno multi-molécula

Source: Ready4H2; Strategy&

Escalar la Infraestructuray
transformacion de tecnologia para
las redes gases renovables

* Desarrollo de
proyectos piloto para
comprender el
comportamiento de
gases renovables

* Desarrollo por parte de
OEMs de la tecnologia
asociada en coste
competitivo

* Desarrollo de calderas /
contadores H2-ready en
coste competitivo

» Capacitar el capital
humano y atraer
talento cualificado en
gases renovables

» Adecuar los modelos
operativos a nuevas
funciones y
responsabilidades de
los DSOs

Desarrollo
regulatorio /
politicas energeéticas

* Blending / inyeccion en
Hojas de rutay
estrategias nacionales

* Desarrollo de un marco
regulatorio con los
incentivos adecuados
para atraer la inversion,

+ Claridad marco
regulatorio H2:
unbundling, rol HSO,...
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Redes de gas natural en Espafa | 100% H2-ready

Las distribuidoras de gn estan dando los pasos para adaptar

progresivamente las redes a 100% H2-ready

Calendario (alto nivel) de actuaciones para preparar las redes de gas natural

2022-30 2030-40 2040+

Completar el desarrollo de Retrofit de lared de gas Gas vehiculado por
conocimientos en gases natural para preparar para las redes de
renovables uso 100% H2 y adaptacion distribucion 100%
progresiva de los equipos renovable (H2 verde
Primeros proyectos de de cliente final complementado con
inyeccion (eminentemente biometano)
biometano) Maduracién mercado
biometano:
Desarrollo de proyectos Descarbonizacion /
pilotos para la introduccién blending progresivo

de H2 en redes de
distribucion de gas natural

Retos redes NG Dx en la transicién energética
Strategy& Source: Ready4H2; Strategy&
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